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Utslagsfraga

Innan ni kan ga vidare, maste ni svara pa utslagsfragan och trycka pa "Registrera". Da ni har gjort
det, kommer ni inte att kunna &ndra svaret pa utslagsfrdgan. Utslagsfrdgan kommer endast att
anviandas d& tva lag stdr pd samma poéng. Frdgorna &r manga och tiden &r pressad, s anviand
inte allt fér I13ng tid pa utslagsfragan.

For att avgora vilket lag som kommer narmast det ratta svaret bildas ett tal A stérre &n 1, och
definierat som A = s/r eller A = r/s, dar s ar lagets svar och r ar det ratta svaret. Det lag som har
lagst varde pa A - 1 rankas som bast.

Fraga:
Vad ar den sammanlagda massan av akrylglaset i huv (tjocklek 9 mm) och frontruta (tjocklek 26
mm) hos JAS 39 Gripen? Ange massan i gram utan decimaler.

57500
Svar:
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Atomer i pannkakssmeten

Vilket atomslag forekommer med det stérsta antalet atomer i pannkakssmeten? Vilket atomslag
ingdr med stérst masshalt i pannkakssmeten?

Recept pa pannkakssmet

3 agg

0,6 liter mjdlk
2,5 dl vetem|jdl
0,5 tsk salt

1 msk margarin

A. Flest antal atomer: H Storst masshalt: C

B. Flest antal atomer: C Stdrst masshalt: C

C. Flest antal atomer: H Stoérst masshalt: O

D. Flest antal atomer: O Storst masshalt: C

E. Flest antal atomer: O Stdérst masshalt: O

O O 0o 0 o o

F. Flest antal atomer: C Storst masshalt: O
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Tom flaska

N&r man bldser tvérs éver 6ppningen pa en vanlig laskedrycksflaska av glas, kan man som bekant
héra en ton. Tonens frekvens f kan grovt beskrivas med en modell som innehaller storheterna c
(ljudhastigheten i luft), V (flaskans volym), A (arean av flaskans 6ppning), och L (Iangden av
flaskans hals). Vilket av féljande uttryck avser denna modell?
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Morfar pa disco

Illustration: Annette Vollrathson

Slangfaste
Mikrofenappaing slangfaste M_.

Mikrofon 4 .' o
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Strambrytarel o

cenkopplare, Battesnfack
mikrafon, Fred Sroem-
telespole brytare

Bamerl

En férstarkare med mikrofon och hoégtalare kan i allmanhet betraktas som linjar, vilket innebéar att
tva rena toner in i mikrofonen kommer ut som tva rena toner ur hégtalaren. P& disco, med de
ljudnivder som dar rader, &r giltigheten av denna modell mindre god. Med ett kansligt instrument
finner vi d3 att de tva rena tonerna in i mikrofonen ger tre toner ut ur hégtalaren; dels tva med
samma frekvens som de inmatade, dels en som har en frekvens som &r skillnaden mellan de tva
tonernas frekvenser.

Morfar, som har hérapparat (dven den ar en férstarkare med samma begransning som ovan
beskrivits), bestker discot. Om disco-mikrofonen matas med fyra rena toner med frekvenserna

1000 Hz, 1350 Hz, 2170 Hz samt 2890 Hz samtidigt, hur manga frekvenser har d& de toner
(inklusive de ursprungliga) som drabbar morfars trumhinnor? Ange det rimligaste svaret.

C A. 10
B. 16

C. 24

. 30

O 0O 0O 0o no
O
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Trappkoppling

I en korridor med tre dérrar har en elektriker (ej fran nagon av de hégskolor som deltar i Teknik-
SM) installerat s.k. trappstromstallare, en vid varje dérr. De skall fungera sa att belysningen kan
tdndas eller slackas med vilken som helst av strémstdllarna.

Stromstallarna vid dérr 1 och dérr 3 &r vanliga omkastare. Dessa har inte vallat elektrikern ndgot
problem. Stromstallaren vid dérr 2 @r en polomkastare, som antingen leder strémmen som de
heldragna linjerna i figuren visar, eller korsvis som de streckade linjerna visar. Elektrikern ar inte
saker pa hur han skall ansluta strémstallaren. Efter installationen fungerar belysningen ibland,
men inte alltid. Det finns en del tankbara orsaker till felet. (Figuren visar den korrekta
kopplingen.)

230 v

Dérr 1 Dérr 2 Dorr 3

. Anslutningarna a och c ar férvaxlade.
. Anslutningarna c och e ar férvaxlade.
. Anslutningarna d och e ar férvaxlade.
. Anslutningarna b och d ar forvaxlade.
. Anslutningarna a och b ar forvaxlade.
. Anslutningarna c och d ar férvaxlade.

auThWN -

Endast ett av féljande pastdenden &r sant. Vilket?
A. Felet kan ha orsakats av 1.

B. Felet kan ha orsakats av 2 men inte 3.

C. Felet kan ha orsakats av 3 men inte 5.

D. Felet kan ha orsakats av 4 men inte 6.

E. Felet kan ha orsakats av 5 men inte 2.

O O 0O 0o o o

F. Felet kan ha orsakats av 6 men inte 1.
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Kortbedrageri

Hemo tavla

122821937000 299,00
Servetter 20 p Vera

115022BE8000 29,00
SubTotal 38,00
50,00% AKTIVITET -164,00
Total 164 ,00
Homs: 25,00 % a2.,80

Mottaget SHB 164,00
(Personlig kod)

Transaktionstyp : Kip

Kortnr 1 d5E EERERERAg 154
fielastat : Konto

Giltigt tom : 08410

Belopp : SEK 164,00
Kontrallne : B04308

Refnr : 010266036

KASSA |

DAl

Oppet kip 1 10 dagar,

Bankkort och kreditkort (VISA, Mastercard, etc) har ofta hummer som bestar av 16 decimala
siffror. Den sista siffran ar en kontrollsiffra som ar skapad enligt samma princip som den i ett
personnummer. Den forsta, tredje, femte, osv siffran multipliceras med 2. Om produkten ar
tvasiffrig adderas siffrorna och alla de resulterande talen I&ggs ihop. Till denna summa ldggs
summan av den andra, fjarde, ..., fjortonde siffran i kortnumret. Den sista siffran, den sextonde,
véljs sedan s3 att totalsumman blir en hel multipel av 10.

Om kortet anvéndes for betalning i en butik som ger kvitton aterges ibland fyra av de 16 siffrorna.
P& kvittot ovan aterges 4581 xxxxxxxx 8154, dvs savél de fyra férsta som de fyra sista siffrorna i
kortnumret. Detta medfor en sakerhetsrisk for den som foérlorar ett sddant kvitto. Hur stor &r
sannolikheten p att, med kvittot pa bilden ovan, gissa ratt korthnummer om vi antar att alla
siffrorna pa kortet utom kontrollsiffran har valts med samma sannolikhet?

A. 108p > 800

B. 800 > 10%p > 150
C. 150 > 10% > 20
D. 20 > 10% > 2

E.2>10% > 0,1

O O 0o 0 o o

F. 0,1 > 10%
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Diagram 1

25

20 4 /,,— \\
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C

A. Brottgrans i newton som funktion av diametern i mikrometer fér glasfibrer, i ett av de
forsta forsdken 1976 vid MIT att framstélla glasfibrer for signaldverforing.

C B. Hjarnans massa hos hare (Lepus capensis) i fangenskap, uttryckt i gram, som funktion av
djurets alder i manader, uppmatt med datortomografi vid Oslo universitet 1976.

C

C. Dragkraften i kN som funktion av farten i km/h for ett dragfordon som anvands i jordbruk,
och vid vaxellage avsett for 15 km/h, enligt fabrikantens datablad 2007.

C D. Syrehalten (masshalt, promille) som funktion av avstandet fran bottnen (meter), uppmatt
2007-01-30 i nordgaende farleden mellan Helsingborg och Helsingér.

C E. Okningen av pupillens diameter i mm som funktion av belysningen i lux fér en tredrig hona
av kattuggla (Strix aluco), uppmatt av en forskargrupp vid SLU i mars 2007.
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Diagram 2
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e A. Elektrisk signal med av instrumentet registrerad potential U (pV) i hjarnan som funktion av
tiden t (ms) efter det att en vuxen manlig forsdksperson utsatts for beréring med en metallspets
under héger halfot.

C B. Totala ljudeffekten P (W) som funktion av tiden t (s) fran ljudets bérjan nar en vuxen
lejonhane (Panthera leo) ryter.

C C. Vertikala kraften F (kN) i hoger landningsstall som funktion av tiden t (s) nar ett flygplan,
som &r tillverkat pa 1990-talet och avsett fér 20-30 passagerare, landar.

C D. Blodsockerhalten g (mmol glukos/kg blod) som funktion av tiden t (h), matt kontinuerligt
efter en kvinnlig vuxen férsdkspersons intagande av 100 g mjolkchokladkaka.

C E. Momentana strommen I (mA) som tillférs en armatur med ett 18 W lysrér i takbelysningen
i ett kok i Vallingby, som funktion av tiden t (s) efter det att man slagit pa belysningen.
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Diagram 3
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C A. Koncentrationen av den nu férbjudna vaxthusgasen freon, uttryckt i Dobsonenheter, och
som ett arsmedelvérde i jordatmosfirens ozonlager.

C B. Radioaktiviteten orsakad av atmosfiriska karnvapenprov, uttryckt som Bqg/kg i renlav fran
en provplats vid Areskutan, Jamtland.

C C. Rymdverksamhetens utveckling, representerat av antalet &rliga satellituppskjutningar for
civila och militdra &ndamal.

C D. Antalet mopedolyckor per ar, dar patienten sékt vard vid sjukhus inom Stockholms lans
landsting.

C E. Den &rliga utbyggnaden av karnkraftverk, uttryckt som elektrisk effekt i GW vid maximalt
kapacitetsutnyttjande. Grafen exkluderar Sovjetunionen och stater i fére detta Sovjetunionen.
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Diagram 4

a0

e A. Ljuddvertrycket P (Pa) som funktion av tiden t (s), under en signal fran den siren (populart
kallad "hesa Fredrik”) som under andra varldskriget var placerad pa taket av Stockholms Stadshus
for att varna for flyganfall. P &r matt i sirenens horisontalplan 25 m fran sirenen.

C B. Horisontella farten v (ft/s) for en kvinnlig ldngdhoppare i amerikanska OS-laget ar 2000,
som funktion av tiden t (s) fram till avstampet, matt fér en referenspunkt vid balen genom analys
av videoinspelning.

e C. Densitetséndringen Ap (g/m?3) fér rent vatten, som funktion av temperaturen t (°C), vid
temperaturer nara vattens fryspunkt.

e D. Masshalten av koppar ¢ (%) som funktion av avstandet L (mm) frén éversidan av den
bronspldt, som técker Gustav Vasas gravkista.

C E. Temperaturstegringen AT (°C), som funktion av tiden t (h), i centrum av ett 225-grams
paket spenat som frén férvaring i ett fryshus ldggs att tina i ett rum med temperaturen +15 °C.

4 Tolkning av diagram - Fraga: 10 av 31 4 Ratt svar: E Registrera



http://www.tekniksm.se/TSMContest2008/contest.asp?Q=9
http://www.tekniksm.se/TSMContest2008/contest.asp?Q=11

Teknik-SM 2008 — Ratt svar

Diagram 5

Diagrammet visar férdelningen pa olika energislag ar 2004. Karnenergibidraget brukar, som i
detta diagram, inkludera férluster (genom kylvatten), vilka uppgar till ungefar det dubbla av vad
som levereras till kund. Fornybar energi inkluderar vattenkraft, vindkraft, tra, torv och energi
genom varmepumpar. Fossilenergi inkluderar olja, kol och gas.

Vilket land avser diagrammet?

B Ak aft
Dfossit
B féirm bart

A. Sverige

B. Norge

C. Finland

D. Tyskland

O O 0O 0o 0o

E. Frankrike
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Finn fel fel

-

Artikel 1
Alggodis

A Prov som
vagverket gjort i
Varmland visar att
om vagsalt blandas
med halften socker
minskar
rostangreppen pa
fordonen till halften.
Aven utsléppen av
tungmetall minskar.
Utdver detta sa
h&ller blandningen
langre och vagen
torkar upp
snabbare. Ett krux
ar dock att dlgarna
gillar att slicka i sig
blandningen. Prover
gjorda pa Skansen
med inblandning av
granbarkextrakt i
den nya
blandningen visar
dock att algarna
kan fas att halla sig
p& avstand.

Artikel 2
Espressostandard
B Det finns alldeles
for mycket daligt
kaffe i varlden
tycker den
italienske
parlamentsledamote
n Marco Lion. Han
vill lagstifta om hur
riktig espresso och
cappuccino skall
smaka och certifiera
kaffebryggningen.
Enligt det italienska
nationella
espressoinstitutet
bryggs en riktig
espresso av 7 gram
pulver vid 88 °C
under minst 23 och
hdgst 27 sekunder.

Artikel 3
Felraknat

C Zirkon, ett av
jordens hardaste
material, ar en
kandidat for
slutférvaring av
oanvant plutonium
fran karnvapen.

Artikel 9
Snotrubbel

I Solcellsdrivna
lysdioder nedsankta i
vagbanan har vid
tester i
Storbritannien visat
sig vara betydligt
battre an dagens
reflekterande
vagmarkeringar.
Dioderna sticker upp
nagra millimeter éver
vagbanan och tands
automatiskt nar det
blir morkt, efter att
ha samlat energi
under dagen i
uppladdningsbara
batterier under
marken. I Sverige
kan det bli problem
da risken &r stor att
dioderna ska tackas
av sno eller bli
skadade vid plogning.

Artikel 10
Fulfiskfilter

J I slutet av
landningsbanor pd
svenska flygflottiljer
kan man se
f&ngstnat. P& samma
satt som ett flygplan
bromsas upp testas
nu samma princip av
polisen for att f3
stopp pa flyende
bilar. Tidigare har
man anvant
spikmattor, men
problemet &r att det
ofta gar att kéra pa
falgarna, eller att den
som ska stoppas
forlorar kontrollen
Over bilen. Natet kan
stanna in en bil med
farten 200 km/h

Artikel 11

Glad hdégerhund

K Italienska forskare
har funnit att
svansen hos hundar
tenderar att svanga
mer 3t héger nar de
ar glada. Nar
hundarna var osdkra
eller skramda rérde
sig svansen mer mot

Artikel 16
Bredbandsorkan
P Monstervagor &ar
ndgot vi hort talas
om och som kan
upptréada pa de
stora oceanerna.
Nu har det visat sig
att de kan bildas i
fiberoptiska kablar.
Man har upptackt
att samma
matematiska
ekvationer som
beskriver
monstervagor till
havs ar tillampliga
pa vagor som
skickas genom
fiberkablar. Bara en
liten férandring av
v8gmeénstret tycks
gbra det maojligt att
en mycket stor vag
plotsligt byggs upp.

Artikel 17
Bakterier

Q Havslevande
bakterier utvinner
solkraft med hjalp
av rhododendron,
ett amne som
liknar ljuskansliga
pigment i 6gats
nathinna.
Bakterierna
innehaller en gen
som gor att de kan
tillverka detta
amne och bilda upp
till fem ganger mer
biomassa i ljus an i
morker. Nar andra
energikallor tryter,
tar bakterierna
hjalp av det
nyupptdckta sattet
att fanga energi
frén solen.

Artikel 18
Lusekofta for
dack

R Ett norskt foretag
gor med bildack
som gamla tanter
gjorde for att fa
battre grepp med
stovlarna pa isiga
végar - trér pd en
ullstrumpa.

Artikel 23
Promenadkraft

W Biologer i
Pennsylvania har
utvecklat en
ryggsack som
genererar el nar den
bars under
promenad. Hoften
hos en manniska ror
sig mellan fyra och
sju centimeter upp
och ner vid varje
steg man tar, och
frdn den rérelsen
genereras energi.
Ryggsacken ser ut
som en vanlig
ramryggsdck men ar
upphéngd i fjadrar,
dar rérelsen mellan
sack och ram driver
en generator som
alstrar elektriciteten.
Vid férsdk har man
natt en effekt pa
mer an 400 W.

Artikel 24

More Moore

X I slutet av forra
dret presenterade
Intel en ny serie
processorer som
byggs upp av 820
miljoner transistorer.
Darmed kom ocksa
beviset pa att
Moores lag om
fordubblingstiden for
antalet transistorer i
en krets fortfarande
galler. Med rekordet
kravdes en ny
tillverkningsteknik
som arbetar med
linjebredder pa bara
45 nanometer och
med hafniumoxid
och inte léngre
kiseloxid som
isolerande material.

Artikel 25

Optisk pincett

Y En “optisk pincett”
ar ett verktyg som
man kan mata
extremt sma krafter
med, som till
exempel de oerhdrt
sma krafter som
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Men nu visar det sig
att strélningen
bryter ner zirkon
efter bara ett par
hundra &r. Inte ens
i narheten av de
240 000 3r som
kravs!

Artikel 4
Torrt vatten

D Det ser ut som
vatten, kanns som
vatten men bléter
inte ner som vatten.
Det &r frdga om ett
nytt slackmedel
som ofta kallas torrt
vatten, vilket ar en
fortrafflig
beskrivning. Det ar
nastan ndgot
magiskt éver
vatskan. Man kan
doppa ett papper,
vifta med det och
vips, sa &ar det torrt
igen.

Artikel 5

Absolut moon

E NASA tilldter inte
sina astronauter att
dricka alkohol under
rymdfarder. And3
verkar en och
annan astronaut ha
tilldtit sig en
rymddrink. Mest
kand ar kanske
Buzz Aldrin, som
efter landningen pd
manen 1969 firade
med lite vin.
Faktum &r att ocks8
6l har bryggts i
rymden. I ett
forskningsprojekt
sponsrat av ett
amerikanskt
bryggeri skickades
ett minibryggeri ut i
omloppsbana och
producerade nagra
klunkar 6l. Tyvarr
blev dlen férorenad
av andra kemikalier
och smakade enligt
utsago “rav”. Ett
annat problem med
rymdoél ar att
bubblor inte stiger
och ndgot "huvud”
av skum lar aldrig

vanster. Eftersom
hundarnas svans, i
sidled, ar placerad
mitt i kroppen var
forskarna nyfikna pa
om svansen anda kan
uppvisa asymmetriskt
beteende. Man
filmade 30 hundar
ndr de moétte sin
husse eller matte, en
framling, en annan
mer dominant hund
och en katt. Man fann
att ju gladare mote,
desto mer viftar
hundens svans at
hoger.

Artikel 12
Pratkvarn

L Har du tréttnat pa
prat nar du ska spela
in en 13t pd din mp3
fran radion? Ja d&
ska du skaffa en
radio med en
datorkrets som
kanner av nar musik
spelas. Radion lagrar
den informationen.
Né&r |13ten spelas igen
vet radion tillrackligt
for att borja och sluta
inspelningen pa ratt
stdlle.

Artikel 13
Stotande klister

M Just nu lanserar ett
nordiskt foretag, med
rotter i det medeltida
Sverige, det
"elektriska klistret”.
Klistret levereras som
ett fardigt laminat
som ska anvandas i
stéldskyddade
forpackningar.
Laminatet bygger pa
foretagets sa kallade
"Controlled
Delamination
Materials” teknik. Det
elektriska klistret ger
férpackningarna en
mycket stark
forslutning men &r
anda enkel att 6ppna
for kunden sedan
forpackningen “I3sts
upp” pa elektronisk
vag i kassan.

Genombrottet kom
nar uppfinnaren
testade sin egen
bomullsskjorta,
bde under
bilhjulen pa hal is
och under
elektronmikroskope
t. Skjortvaven gav
kontakt med
underlaget i sma
koncentrerade
punkter. De tunna
bomullsfibrerna pa
ytan av tyget
hjalpte till att 6ka
friktionen.
Naturligtvis blir
bilsockorna vata
och smutsiga men
ingen fara - de gar
att tvatta.

Artikel 19

Bitter choklad

S Att mork choklad
kan vara bra for
hdlsan ar ett
budskap som
chokladtillverkare
de senaste aren
velat sld in i
konsumenternas
medvetande. Men
ar det s3? Det ar
flavonerna som ar
nyttiga i chokladen.
Det har havdats att
de kan minska
blodtrycket, hjdlpa
mot trotthet och ar
bra for hjartat. Men
flavonerna gor
chokladen bitter,
och ménga
chokladtillverkare
tar helt enkelt bort
det pastatt
halsobringande
amnet fran den
morka chokladen
for att gora den
godare.

Artikel 20

Platt har

T I Frankrike har
sambandet mellan
hartyp och knutar i
haret undersokts.
Knutar blev
definierat som
grupper av
harstrédn som
motstar férsok att

bakterier klamrar sig
fast i urinledare med
vid urinvags-
infektioner. Det rér
sig om krafter
mindre an 1
pikonewton. Detta
kan bana vag fér nya
behandlingsmetoder.
Med hjélp av enbart
laserljus kan man
fdnga och flytta
bakterier utan att
vidréra dem.

Artikel 26
Kvinnotjuv

Z En professor vid
universitets-
sjukhuset i Norfolk
och Norwich har
undersokt hur
kvinnor och man
reagerat nar han
kommer cyklande p3
en enhjuling.
Kvinnor tenderar att
ropa uppmuntrande
medan man,
framforallt yngre,
h&nade honom.

400 reaktioner
sammanstalldes och
hela 75 procent av
mannen ropade
nedldtande medan
nastan ingen kvinna
gjorde det. En
forklaring till de
aggressiva mannen
tros vara det
manliga
kénshormonet
testosteron.
Férmodligen kdnner
sig mannen hotade
av den cyklande
professorn, eftersom
han sannolikt tar
uppmarksamheten
fran kvinnorna ifran
dem.

Artikel 27

Sallsynt

A Marspassage &r en
spektakular
solférmoérkande
handelse som ar
valdigt séllsynt.
Passagen, som varar
sex timmar, intraffar
i ett ménster som
upprepas vart 343 ar
med ett par
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bildas.

Artikel 6

CSI pa svenska

F Polisens
it-utredare kallas
numera for it-
forensiker.
Forensiker &r ocksa
yrkesbeteckningen
for SKL:s
kriminaltekniska
experter - sedan
kan de vara
specialiserade pa
allt frdn medicin och
kemi till vapen och
it. It-brott ar en
eskalerande
brottstyp och idag
finns ett flertal
aktiva it-forensiker i
landet.

Artikel 7
Gasbinda

G Nu kan vi kanske
gldémma allt vad
koldioxidreservoarer
under havsbotten
och i berg heter.
Man har namligen
lyckats
vidareutveckla
prototypen till
utrustningen som
spjalkar kolmonoxid
till koldioxid med
hjélp av solljus. Nar
detta ar klart kan
den i sin tur gora
vate eller tillverka
syntetiska branslen
som metanol.

Artikel 8

Paradis for
vinterbadare

H En gang i tiden
flodade Mars av
vatten. Idag ar allt
borta tillsammans
med den skyddande
atmosfaren. Den
vanliga forklaringen
ar att det var
solvinden som
bokstavligen blaste
bort vattnet och
luften, eftersom
Mars saknar eget
magnetfalt. Jordens
magnetfalt skyddar
fran solvindens
elektriskt laddade

Artikel 14
Klistervalla

N Nu kan speciella
molekyler anvandas
som ett
nanometertunt lim.
Molekylerna bestar av
en kort kedja av
kolatomer med syre-,
svavel-, massing-
eller vateatomer i
andarna och ordnar
sig sjalva i ett lager
som ar endast en
molekyl tjockt.
Liknande molekyler
anvands redan som
smoérjmedel eller
rostskydd. Nar
limmet placeras
mellan kisel och
koppar blir det
starkare ju varmare
detar. I
elektroniksammanha
ng kan det bli mycket
anvandbart d& kisel
och koppar inte faster
bra mot varandra.

Artikel 15
Nakenradar

O Nakenradarn ar
den kanske mest
spektakulara
tilldmpningen av T-
vdgor. Med dessa
hégfrekventa végor
kan man se genom
ranarluvor pa
bankrdnare och hitta
dolda terrorvapen
och bombbalten
under klader pd
missténkta personer,
dven pad avstand.
Kombinerar man
terahertzbilderna
med andra typer av
bilder, gar det att fa
en bra bild av vad
som déljer sig under
klader och i vaskor.

redas ut. Det
visade sig att det
var dubbelt s& stor
forekomst av dessa
i rakt som i krulligt
h&r. Férklaringen
kan vara att raka
harstran beror
varandra med
stérre vinklar an
krulliga harstran.
En geometrisk
modell har
utvecklats i hopp
om att finna en
matematisk
forklaring till
resultaten.

Artikel 21
Spionbaggar

U Nu vill
amerikanska
forskare utveckla
metoder att
fjarrstyra insekters
rorelsemonster.
Syftet ar att
anvanda
skalbaggar och
malar for
informations-
inhamtning och
Overvakning i
konfliktsituationer.
Den framsta
nyheten ar att
elektroniken
inforlivas med
insekten redan
under dess tidiga
utveckling som larv
eller puppa. Detta
tilldter den vaxande
vdvnaden att laka
kring det
elektroniska
systemet, som
darmed blir en
integrerad del av
insektskroppen.
Man betonar
fordelarna med att
utnyttja
insekternas
befintliga
muskelstrukturer,
som har utvecklats
under miljontals ar
av evolution.

passager med atta
ars mellanrum,
separerade av ett
tidsintervall p& 105,5
eller 121,5 &r.
Senaste
marspassagen var
2004 och den
senaste innan dess
som kunde ses i
Sverige var 1769.
Sadana passager har
haft stor betydelse
for astronomin, till
exempel for att
berakna avstandet
till solen.

Artikel 28

Glad jubilar

A Den 19 september
1982 skickade Scott
Fahlman ett
diskussionsinlagg till
en elektronisk
anslagstavla.
Diskussionen
handlade om
granserna for on-
linehumor och hur
man ska markera att
en kommentar inte
behover tas s
seridst. "Jag fores|dr
den féljande
teckensekvensen for
att markera skamt:
:-) l&s den frén
sidan”, skrev Scott
Fahlman, och s& var
smileyn fédd.

Artikel 29

Bro for machon

O Byt de
traditionella
armeringsjarnen i
betongen mot vav av
glasfiber eller
kolfiber. D& har du
skapat ndgot mycket
|attare, slankare,
starkare och
hallbarare. I ett
demonstrationsproje
kt av en gdng- och
cykelbana i Tyskland
har spannet en langd
av cirka 8,6 meter
och en bredd av 2,5
meter. Anda &r bron
bara 3 centimeter
tjock.
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partiklar, som Artikel 22
tvingas vika av i var Tyst asfalt
narhet. Nya r Vv Tyst asfalt har
upptackter visar fatt stort
dock att solvinden genombrott de
inte racker till som senaste aren. Den
forklaring. Utflodet tysta asfalten har
frdn Mars &r bara utvecklats for att
en hundradel av t8la tung trafik och
vad man vantat sig, nordiskt klimat.
20 gram Sma haligheter i
marsatmosfar per ytan gor att bullret
sekund, vilket ar minskar vid kallan,
co:irka 600 tonoper dar dacket moter
ar. Hoppet star nu asfalten. Med den
till att vattnet &r tysta asfalten kan
kvar under bullret minskas
planetens yta. med upp till nio
decibel.
4 Finn fem fel - Fraga: 12 av 31 P Ratt svar: GNQWA RS NEE

®

Kolmonoxid (CO) kan inte spjalkas till koldioxid (CO,) men daremot det omvanda
dvs CO, kan spjalkas till CO.

Méassing &r en legering och inget grunddmne varfér ndgra massingatomer inte kan
existera

z

Rhododendron &r en tradgardsvéxt och inget 8mne som liknar ljuskansliga pigment
i 6gats nathinna (den korrekta bendmningen pa &mnet &r protorhodopsin).

Effekten 400 W &r orimligt hog for att kunna alstras genom gangrérelse. Den
uppmatta effekten ar 7 W.

> g| O

Handelsen som beskrivs @r en Venuspassage. Mars bana ligger utanfér jordens
bana och kan darfér aldrig ge upphov till ndgon solférmorkelse.
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Industrifraga

Hur stor mangd energi, uttryckt i kJ, anvands av svensk industri en typisk arbetsvecka? (Till
industri raknas ej samfardsel, t ex flygbolag, bussbolag etc.)

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 7x10° 2 e K. 6x10° [ E
B. 1x10° [3 L L. 3x10” [3 e
c.5x102 3 e M. 7x108 [ E
D. 8x107 [ L N. 3x10%° [3 e
E. 3x10° [ e 0. 9x10'! [ E
F.ax10* [2 L P. 1x10* [ e
G. 7x10% 3 e Q. 8x10% [ E
H. 8x10° [3 L R. 7x10* [ e
1. 4x10* 2 e s. 5x10%° [ e
J.6x10° [ L T. 1x10® [ e

4 Uppskattningsfragor - Fraga: 13 av 31 P Registrera
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Reguljarflyg

Hur manga personer, sett dver jorden som helhet, sitter just nu som passagerare i reguljarflyg,
dar planet befinner sig uppe i luften? Antag att antalet ar jamnt fordelat éver dygnets alla timmar.

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 7x10° 2 e K. 6x10° [ e
B. 1x107 [ e L. 3x107 [ e
c. 5x102 3 e M. 7x108 [ e
D. 8x10" 3 e N. 3x10%° [ e
E. 3x10° [ e 0. 9x10'! [ e
F.4x10' 3 e P. 1x10" [ e
G. 7x10*> 2 e Q. 8x10"3 [T e
H. 8x10° 2 e R. 7x10" [ e
1. 4x10* [ C s. 5x10% [ e
J.ex10° [ e T. 1x10® 3 e

‘ Uppskattningsfragor - Fraga: 14 av 31 ' Registrera |
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Sveriges rikes lag

Sveriges rikes lag 2008 har 4012 sidor. Om dess text skall dverforas till digital form skulle man
kunna anvanda ASCII-kod som krdver 8 bit per symbol (bokstav, siffra, etc.). Man kan dock
anvanda datakompression for att, utan forlust av information, koda texten effektivare. Claude
Shannon, informationsteorins grundare, har experimentellt visat att det kravs ca 1,5 bit per
symbol for att koda text sd att den sedan kan aterges utan fel. Uppskatta hur manga Gbit som da
skulle kravas for att koda Sveriges rikes lag 2008.

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 7x10”° 3 e K. 6x10° [ E
B. 1x10° [3 L L. 3x10” [3 e
c. 5x102 [ e M. 7x108 [ E
D. 8x107 [ L N. 3x10%° [3 e
E. 3x10° [ e 0. 9x10' [T E
F.ax10* [2 L P. 1x10%3 [3 e
G. 7x10% 3 e Q. 8x10% [ E
H. 8x10° [3 L R. 7x10* [ e
1. 4x10* 2 e s. 5x10%° [ e
J.6x10° [ L T. 1x10® [ e

4 Uppskattningsfragor - Fraga: 15 av 31 4 Ratt svar: C Registrera |
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Maratonlpare

N. N. &r en 41-3rig kemist pa Astra Zeneca. Hon springer Stockholm Maraton pa drygt 3,5 h.
Under ett maratonlopp andas hon in luft som innehaller syre, och andas ocksa ut luft med lagre
halt av syre. Hur stor &r skillnaden mellan dessa bada syreméngder, totalt sett under ett helt lopp
och uttryckt i gram?

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 7x10° 3 L K. 6x10° [3 e
B. 1x107 [ e L. 3x107 [ e
c. 5x102 2 L M. 7x10% [3 e
D. 8x10" [ e N. 3x10° [ E
E. 3x10° [3 L 0. 9x10'* [ e
F.ax10' [ e P. 1x10%3 [ E
G. 7x10% 2 L Q. 8x10*® [ e
H. 8x10° [ e R. 7x10* [ E
1. 4x10* [3 L s. 5x10% [ e
J.6x10° [ e T. 1x10'® [3 e

4 Uppskattningsfrgor - Frdga: 16 av 31 4 Ratt svar: G Registrera |
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Tappning av stal

Bilden visar tappning av flytande stal. Stalskrot smalts fran rumstemperatur i en elektrostalugn
med chargestorleken 75 ton. Hur stor mangd energi, uttryckt i Wh, gar i praktiken 3t for att
upphetta och smalta chargen?

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 7x10”° 3 e K. 6x10° [ e
B. 1x107 [ e L. 3x107 [ e
c.5x102 5 = M. 7x108 [ e
D. 8x10! 3 e N. 3x10° [ E
E. 3x10° [ e 0. 9x10'! [ e
F.ax10t [ e P. 1x10%® [ E
G. 7x10? [ e Q. 8x10" 2 e
H. 8x10° [J e R. 7x10** [ E
1. 4x10* 5 e s. 5x10%° [ e
J.ex10° [ e T. 1x10*® [3 e

4 Uppskattningsfragor - Fraga: 17 av 31 4 Ratt svar: L Registrera |
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Vad forestaller bilden?

I denna uppgift kommer fyra bilder eller bildcollage att presenteras for er. De ar inte
kompletta fran bérjan utan kommer att véxa fram allteftersom tévlingen framskrider.
Bilderna byggs utan férvarning pa@ med 30 minuters mellanrum och berikas med fler
detaljer tills de framtrader i sin helhet under sista halvtimmen. Varje ratt identifierad
bild kan ge 4 poing. Men da maste ni svara ritt redan da den forsta bilddelen
presenteras. Efter varje nytt informationssteg (dvs var 30:e minut) reduceras méjlig
poéng per bild med 0,5. Man kan alltsd sammanlagt fa& 16 podng pa bildfragorna.
Men om ni t.ex. ger alla svaren forst under sista halvtimmen, och da svarar ratt, blir
det bara 1,5 poang per bild, dvs sammanlagt 6 poang pa bildfragorna.

S3 fort ni givit en identifiering av en bild forlorar ni méjligheten att &ndra ert svar pa
den bilden.

De ratta svaren har olika identifieringar for de 4 bilderna. Det hindrar dock inte (om
ni t.ex. ar osakra eller inser att ni har givit fel identifiering tidigare) att ni kan ge

samma svarsalternativ pa mer an en bild.

Vad foérestaller bilden?

Valj bland féljande forslag till figurtext. Markera ratt svar med ett kryss.

OooooooooOoo0onnan

A.

B.

Dokumentforstorare
Utomhusbiograf
Framstdllning av biomassa
Promenad pa rymdfirja
Modern reseadapter
Mindre musikanlaggning
Vattenreningsverk
Slipmaskin for skidkanter
Vattenakrobatik
Vindkraftsanlaggning
Travers for karnkraftsbransle

Underh3llsarbete pa héghus

Bild 1: S (fallskarmshopp)
Bild 2: W (kan man sy med)
Bild 3: O (battransportér)

Bild 4: E (modern reseadapter)

e

R O0O0nanon

O 0Onon

M.

N.

U.

V.

Dykning med dykarklocka

Maskin for framstallning av tyg
Battransportor

Elektrisk timer

Musikinstrument

Hégteknologisk medicintillverkning
Fallskarmshopp
Knappsatstillverkning
Kretskortstillverkning

Snabbsékringar for elskap

W. Kan man sy med
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Invaliditet

I samband med ersattningsarenden efter olycksfall rédknar de svenska forsakringsbolagen med
invaliditetsgrader som i foljande exempel.

forlust av vanster ben 35 %
forlust av hela pekfingret 7 %
forlust av hela tummen 19 %
synforlust pa ett 6ga 14 %
sterilitet intill 50 ar 30 %
andtarmens funktion 23 %

Vid samtidig férekomst av flera slag av invaliditet sammanvags de enligt en speciell algoritm. Den
som drabbas av sterilitet (intill 50 ar), férlust av vénster ben och hela tummen far da
invaliditetsgraden 63 % (avrundat till heltal).

Vad blir invaliditetsgraden for den som samtidigt férlorar vanster ben, hela pekfingret, andtarmens
funktion och synen pa ett 6ga?

C A. 89 %
B. 81 %
C.78%

D. 73 %

E. 67 %

O 0O 0O 0O 0o

F. 60 %

4 Baskunskaper - Fraga: 22 av 31 4 Ratt svar: F Registrera
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Simblasa

N

Vissa fiskarter, bl a torsk, har en gasfylld simbldsa. Mangden gas i bldsan avpassas sa att fisken
kan “svdva” pa ett visst djup. Jamvikten &r emellertid inte alltid helt stabil.

Betrakta foljande tvd pastdenden:

1. Om fisken ror sig upp mot ytan och gasmangden inte hinner regleras kommer fisken att
paverkas av en kraft som far den att fortsatta att stiga uppat.

2. Om fisken roér sig till stérre djup och gasmangden inte hinner regleras kommer fisken att
paverkas av en kraft som far den att fortsatta att sjunka nerat.

Vilket av féljande alternativ beskriver bést situationen i Skagerrak och i mellersta Ostersjén?
A. I Skagerrak géller bade 1 och 2, men i mellersta Ostersjon endast 1.

B. I Skagerrak galler bade 1 och 2, men i mellersta Ostersjon endast 2.

C. I sdval Skagerrak som mellersta Ostersjon galler 1 men ej 2.

D. I savél Skagerrak som mellersta Ostersjén géller 2 men ej 1.

E. I mellersta Ostersjon galler bdde 1 och 2, men i Skagerrak endast 1.

O 0O 0o 0o o o

F. I sdval Skagerrak som mellersta Ostersjon géaller bade 1 och 2.
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Filminspelning

Traditionellt har filmer spelats in och visats med en frekvens av 24 bildrutor per sekund. Antag att
man vill filma en scen dér en lastbil tippar 6ver kanten pd en bro och faller 40 meter ner i vattnet
under bron. Men istallet for att filma vid en verklig bro gér man en modell i skala 1:25. Vilken
filmhastighet (antal bildrutor per sekund) skall man anvédnda vid inspelningen for att falltiden skall
verka naturlig nar filmen visas med den traditionella uppspelningshastigheten?

C A. 0,96 bildrutor per sekund
B. 4,8 bildrutor per sekund
C. 25 bildrutor per sekund

D. 120 bildrutor per sekund

E. 600 bildrutor per sekund

O 0O 0O 0o no

F. 625 bildrutor per sekund
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Ingenjor sokes

En platsannons for foretaget Diskriminering AB lyder pa féljande satt: Nyutexaminerad
civilingenjor sékes! Du maste uppfylla ndgon av féljande fyra kravprofiler:

1. inte vara kvinna, smabarnsforalder eller teknisk fysiker, men ha lastbilskérkort,

2. inte vara smabarnsféralder, men vara kvinna med lastbilskérkort,

3. ha lastbilskérkort, vara kvinna, men inte smabarnsforélder eller teknisk fysiker,

4, vara teknisk fysiker med lastbilskérkort, men inte vara smabarnsforalder eller kvinna.

Hur kan detta sammanfattas? Det racker med att:

A. vara teknisk fysiker

B. varken vara kvinna eller smabarnsforalder

C. ha lastbilskérkort men inte vara smabarnsféralder
D. inte vara teknisk fysiker men ha lastbilskérkort

E. inte vara smabarnsforélder

O 0O 0O 0o o no

F. vara kvinna, smabarnsforalder och ha lastbilskorkort.
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Kirala system

—

1 2 3 4

Nobelpriset i kemi 2001 belonade arbeten om kirala molekyler. De har vissa symmetriegenskaper
och &r fundamentala t ex for manga livsprocesser. I tavlingsuppgiften studerar vi inte molekyler
utan fyra typer av foremal (1: gafflar; 2: cyklar; 3: linjaler; 4: kaffekoppar), men tillampar dven
da symmetribegreppet kiral.

Vilket av féljande svar ar mest rimligt? De avbildade férem&len har inte delar som &r helt dolda pa

bilderna, eller andra obetydliga karakteristika och som skulle kunna inverka pa
symmetriegenskaperna.

C A. Féremalen 1, 2 och 3, men ej 4, &r kirala.
B. Féremalen 1 och 3, men ej 2 och 4, &r kirala.
C. Féremalen 3 och 4, men ej 1 och 2, &r kirala.

D. Féremalen 1 och 4, men ej 2 och 3, &r kirala.

E. Féremalen 2 och 3, men €j 1 och 4, ar kirala.

O 0O 0O 0o no

F. Alla foremalen &r kirala.
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Programmering

For x till beloppet mindre &n 1 beskriver nedanstaende program (approximativt) en funktion F(x).
Vilken?

Symbolen * anger multiplikation.

x=> F

1= C

x=> A

1= 8

N . -C=>C
xerx=x A= A
B+2=> 8B

FrC* A F
IF g >I1000 Froe
BiSE OO TO IN

A. 1 - cos (x)
B.exp (x)-1
C. arctan (x)

D. sin (x)

E.In (1 + x)

O 0O 0O 0o o no

F. Inget av alternativen

4 Baskunskaper - Fraga: 27 av 31 4 Ré&tt svar: C Registrera |


http://www.tekniksm.se/TSMContest2008/contest.asp?Q=26
http://www.tekniksm.se/TSMContest2008/contest.asp?Q=28

Teknik-SM 2008 — Ratt svar

Svarvning av stalstang

Bildtext: "Viktigaste skardata/skarparametrar vid svarvning."

Arbetsstycket, med en diameter D (mm), roterar i svarven med féljande skarparametrar:
Spindelhastighet n (varv/min)

Matning f, (mm/varv)

Skéardjup a, (mm)

Skarhastighet V. (m/min)
Stallvinkel K, (rad)

Vilka av féljande tre parametrar bestimmer avverkningshastigheten, dvs avverkad volym stal per
tid. Man kan anta att a, << D.

C A. V. a,och K,
B. V. nocha
C. n, apochK;

D. ap, fyoch K,

E. V. apochf,

O 0O 0O 0o no

F. V. nochf,
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Schweizerost

Manga tekniskt viktiga material (t ex betong, pords sten) har hdligheter i form av porer. Vi kan
ocksa tdnka pa schweizerost. Lat ett sddant material ha slumpmassigt fordelade sfariska porer,
alla av samma storlek. Figuren visar ett snitt genom materialet. P& grund av porerna &r
materialets densitet lagre an foér ett helt homogent material.

Hur stor ér denna minskning (i procent), om figuren ar karakteristisk for det aktuella materialet?

Den kvadratiska strukturbildens kantlangd &r 25 génger sd stor som porradien.
A.ca7,2
B. ca 4,4
C.ca3,2
D.ca 2,9

E.ca 2,6

O 0O 0O 0o o no

F.ca 1,9
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Golf

Golf &r ett viktigt omrade for tekniska innovationer - givetvis d@ inom de begransningar som
reglerna satter. Har &r tre pdstdenden om ett 13ngt golfslag (en drive).

1. Mycket utvecklingsarbete géller klubban, men oavsett dess utformning kan bollens utgéngsfart

relativt marken aldrig vara hdgre an "ﬁggnger klubbhuvudets fart.

2. En helt sl&t boll &r inte tilldten, eftersom den skulle g8 nagot ldngre &n en boll med den vanliga
"knottriga” ytan.

3. En boll som &r ndgot tyngre &n bollen med standardutférande gdr ndgot kortare.

Vilket av féljande svarsalternativ ar mest rimligt, nar det galler golfslagets langd?
A. Endast pastdendena 1 och 2 &r korrekta.

B. Endast pastdendena 1 och 3 &r korrekta.

C. Endast p3stdendena 2 och 3 &r korrekta.

D. Endast pastdende 2 &r korrekt.

E. Alla pastdendena &r korrekta.

O O 0O 0o o o

F. Inga av pastdendena &r korrekta.
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Gron vag

Trafikljusen langs en genomfartsled med korsande gator programmeras ofta sd att en s.k. grén
vag uppstar, dvs. fordon som kdrs med konstant fart passerar alla korsningar (utom den férsta)
utan att hindras av rétt ljus. En dubbelriktad grén vag tilldter fordon med konstant fart i bada
riktningar att passera utan att hindras av rott |jus. Enligt Vagverkets rapport 2004:80 (sid. 46) ar
"dubbelriktade grénvagor i praktiken svara och ibland oméjliga att dstadkomma”. Situationen
nedan illustrerar detta.

Antag att den rekommenderade farten ar 60 km/h. Trafikleden har ett stort antal korsningar.
Avstanden mellan konsekutiva korsningar varierar, och &r ibland 200 m, ibland 400 m och ibland
800 m. Vilken &r den storsta omloppstid trafikljusen kan ha for att en dubbelriktad grén vag skall
uppsta? (Omloppstiden, eller periodtiden, &r tiden mellan tva pa varandra féljande likadana
tillstdnd for trafikljusen. Omloppstiden &r gemensam for alla korsningar langs trafikleden.)

A.6s

B.12s
C.24s
D.30s

E. 48 s

O 0O 0O 0O 0o

F. Ingen av omloppstiderna A-E kan ge dubbelriktad grén vag
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