Jag har Teknik-SM 2009 Kvalificeringstavling — Ratt svar

Utslagsfraga

Innan ni kan ga vidare, m3ste ni svara pa utslagsfragan och trycka pa "Registrera". D3 ni har gjort
det, kommer ni inte att kunna andra svaret pa utslagsfragan. Utslagsfrdgan kommer endast att
anvandas d& tva lag stdr pd samma poéng. Frdgorna &r manga och tiden &r pressad, sd anvand
inte allt for I18ng tid pd utslagsfragan.

For att avgora vilket lag som kommer narmast det ratta svaret bildas ett tal A, storre an eller lika
med 1 och definierat som A = s/r eller A = r/s, dar s ar lagets svar och r ar det ratta svaret. Det
lag som har lagst varde pd A rankas som bast.

Om tva lag ger samma svar pa utslagsfrdgan rangordnas de efter den tidpunkt da svaret
registrerades.

Fraga:
Bilden visar en flytboj som anvénds i stérre hamnar. Vattennivan ligger precis dar de réda och
grona falten moéts. Hur mycket vdager bojen?

Ange svaret, uttryckt i kg, som ett heltal.
I 1930
Svar:
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar — Vardagsteknik

Koka agg

Tekniker ar vana att anvanda “formler” i de mest skilda sammanhang, till exempel

(Tw B TEI )
BT

t = 0.0015d% In| 2

I kallan till detta uttryck sags att:

t ar koktiden i minuter for hénsagg,

d dggets kortaste diameter i mm,

T, kokvattnets temperatur,

To aggets temperatur nar det laggs i kokvattnet,
T, den dnskade sluttemperaturen fér &ggulan.

Men det blir ofta feltryck i formler, och formler med ursprung i USA kan bli férvanskade pg grund
av enhetsbyte. Tag stallning till féljande pastaenden om formeln ovan och vélj sedan det mest
rimliga bland alternativen A-F.

. Exponenten for d skall inte vara 2 utan 3.

. Faktorn 0,0015 &r ett feltryck. Det ska vara 0,015.
. Temperaturerna T maste uttryckas i °F.

. Det spelar ingen roll om T uttrycks i °F eller °C.

. Ty och T, har férvaxlats i formeln.

ubhwWNH=

A. P3stdende 1 och 3 &r ratt, och pastdendena 2, 4, 5 ar fel.
B. P&stdende 2 och 4 &r ratt, och pastdendena 1, 3, 5 &r fel.
C. Pastdende 3 &r ratt, och pastdendena 1, 2, 4, 5 &r fel.
D

. P3stdende 1 och 4 &r ratt, och pastdendena 2, 3, 5 &r fel.

ooonn

O

E. Pastdende 4 och 5 &r rétt, och pdstdendena 1, 2, 3 &r fel.
F

. P@stdende 4 &r réatt, och pastdendena 1, 2, 3, 5 &r fel.

4 Vardagsteknik - Fraga: 2 av 31 b Registrerat svar: Fl Registrera |




| Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Vardagsteknik

Elcykel
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Foto: Anders Frick

“En elcykel réknas som cykel om den &r konstruerad pa féljande satt. ElImotorn kopplas in nar
trycket pd tramporna okar, t.ex. for att underlatta trampningen i uppforsbackar och i stark
motvind. Motorn far endast forstérka kraften fr&n tramporna och far inte ge nagot krafttillskott vid
hastigheter dver 25 km/tim. Motorns nettoeffekt far inte éverstiga 250 watt.”

(Vagverkets broschyr 88358, utgdva 10, 2008-11-03)

Foretaget Pekinghojen sdger i sin reklam att dess elcykel uppfyller vagverkets krav for att réaknas
som cykel och skriver att:

1. "Elcykeln tar dig upp och ner fér branta backar i 20 km/h utan att du behéver trampa.”
2. "Satt ett tungt paket pa pakethallaren och upplev hur du kan axa frén 0 till 20 km/h p& mindre

an 5 sekunder med hjalp av den inbyggda elmotorn.”
3. "Cykla i frisk bris i motvind i 20 km/h med din nya elcykel.”

Vilka av dessa pastdenden &r forenliga med végverkets normer och vilka &r det inte?

A. 1 ar det men inte 2

B. 1 och 2 &r det

MO0

C.2och 3 ardet meninte 1
D. 3 ar det men inte 1 och 2

E. Varken 1, 2 eller 3 ar forenliga med vagverkets krav

000

F. 2 ar det men inte 1 och 3
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Vardagsteknik

Parkeringsboter

En parkeringsplats i centrum av en av vara stérre stader &r avgiftsbelagd fran kl 8 till kl 20. P& en
manad gor parkeringsvakten i genomsnitt 15 inspektioner vid slumpmassigt valda tillfdllen och
forser obdnhorligen felparkerade bilar med ett inbetalningskort pa 350 kronor. Ett fordon som
redan fatt ett inbetalningskort far inte ytterligare ett samma dag. Parkeringsavgiften &r initialt 20
kronor och du far dd parkera i 2 timmar. Déarefter kostar parkeringen10 kronor per pdbérjad

timma.

Snale och omoraliske Emil, som studerar vid en teknisk hégskola i staden, brukar inte betala
parkeringsavgiften om hans bil bara skall st dar en liten stund, men inser att éver en viss
parkeringstid sa blir det férvantade botesbeloppet alltid stérre &n parkeringsavgiften. Hur I8ng &r
denna tid T, i minuter?

A. T <30

B.30<T<60
C.60<T<=<90
D.90 < T <120

ROoOOoOn0n

E. 120 < T <150

O

F. 150 < T
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Radon

Har foljer fem pastdenden om radon, som alla &r sanna, men inte alla de givna motiveringarna.

1. Radon i hushdllsvattnet kan ge lungcancer, vilket till en vasentlig del beror p& att radon avgar
till inomhusluften fran hushallsvattnet och sedan andas in.

2. Radon i hush3llsvattnet kan ge lungcancer, eftersom kroppen anrikar radonhaltiga féroreningar
i maten, vilka bildas vid matlagning.

3. Radon kan trénga in i bostader frdn marken pa grund av att lufttrycket inomhus oftast &r lagre
an trycket utomhus.

4, Radonhalten &r sarskilt hég i delar av Uppsala l&n p& grund av radioaktivt nedfall fran
Tjernobylolyckan.

5. Bostader pad Gotland har ofta 18g radonhalt eftersom det kalkhaltiga grundvattnet har hégt pH-
varde och darmed inte sd I&tt avger radon i gasform.

Ratt motivering ar given i

O

A.1loch3menej5
B.3och4 menejl
C.4menejloch?2
D.1,2,30ch5

.2och 3 menej4och5

ooonon

E
F. 4 men ej 2 och 3

4 Vardagsteknik - Fraga: 5 av 31 P Registrerat svar: AI Registrera
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Treklanger

Dagens pianon stdms oftast med sa kallad valtempererad stamning, dar frekvenserna féljer en
serie:

f, = fy - 2(V12) dar n &r heltal

Denna valtempererade stdmning ar dock en kompromiss, jamfort med sdkallad ren stdmning déar
frekvenserna férhaller sig till varandra t.ex. enligt féljande:

f3=f0'6/5 f4=f0'5/4 f7=f0'3/2

Fér badda stamningarna bestar durtreklanger av serien n = 0, 4, 7 och molltreklanger av
n=0,3,7.

Tre olika pianostammare stammer var sitt piano. Anna stémmer med en frekvensraknare enligt
véltempererad stdmning. Per stimmer med ren stdmning pa gehér. Klantissimo stimmer "hej
vilt", ibland véltempererat, ibland renstamt, men tyvarr ofta "falskt"! Du far en inspelning med
treklanger fran dessa tre olika pianon, dar grundtonen i varje treklang (n=0) & samma som
pianostdmmaren utgick ifran vid sitt stimningsarbete, och finner att de tre inspelningarna
innehdller foljande frekvenser, uttryckt i Hz:

Treklang 1: 294 367 441
Treklang 2: 440 523 622
Treklang 3: 200 238 300

Vilket pastdende &r mest korrekt?

A. Annas var en durtreklang
B. Pers och Annas var durtreklanger
C. Klantissimos var treklang nr 3

D. Treklang nr 1 &r inte fran Pers piano

ROoOon0n

E. Pers var en durtreklang och Annas en molltreklang

O

F. Treklang nr 2 ar en durtreklang

4 Vardagsteknik - Fraga: 6 av 31 b Registrerat svar: El Registrera



Teknik-SM 2009 — Ratt svar — Diagram

Diagram 1
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A. Matning av krafter vid langdhopp utfért av en kvinnlig OS-deltagare, enligt tidigare
hemligstamplad forskning i DDR fran ar 1974. Grafen visar den vertikala kraften F (kp) fran
upphoppsfoten mot plankan, som funktion av tiden t (ms).

e B. Matning av kroppens rorelse vid klassisk balett, enligt ett studentprojekt vid University of
California. En sensor ar fast vid dansarens ena skosula. Grafen visar sensorns hdjd 6ver golvet h
(mm) som funktion av tiden t (ms), under en kort sekvens av dansarens rorelse.

C

C. Modellberakning av kroppens amnesomsattning efter intagande av russin, enligt en
forskningsrapport i fysiologi fr&n Aten ar 2006. Grafen visar den effekt P (milliwatt per gram
russin) som kroppen tillgodogér sig fran russinen, som funktion av tiden t (minuter) efter intaget.

C

D. Méatning av kraften mellan hammare och spikhuvud nar en sextumsspik traffas av ett
hammarslag och tranger in i torr furu. Grafen visar kraften F (kp) som funktion av spikens
intrangningsdjup d (mm) nar spiken efter ett enda slag tranger in 100 mm. Slaget simuleras
genom att en tyngd med massan 1 kg faller fritt mot spikhuvudet. Matningen ar gjord vid
Chalmers ar 1909.

E E. Matning av retardation fér en personbil vid en frontalkrock, enligt data fran en
personbilstillverkare ar 2008. Grafen visar retardationen a (m/s?) som funktion av tiden t (ms).
Sensorn ar fastsatt vid bilens golv.
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar — Diagram

Diagram 2

5

4 <+

= A. Massan M (kg) fér en hare (Lepus europaeus) som funktion av tiden t (veckor) efter
fodseln, enligt en amerikansk larobok i energildra fran ar 1999.

C B. Farten v (m/s) fér en bordtennisboll som funktion av den tillryggalagda stréackan L (m) vid
fritt fall i luft fran vila, enligt en bok om bollsporternas fysik fran 1992.

C C. Temperaturen T (°C) i ett moranlager i Karlskoga, som funktion av djupet D (dm) under
markytan, matt 4 november 2001 i ett projekt om jordvarme. Vid matningen var markytans
temperatur nara 0 °C (smaltande sno).

C D. Masshalten q (procent) av metanol (CH30H), som funktion av tiden t (veckor) vid ett
forsok att reproducera metoden for 6lframstdlining under vikingatiden, enligt opublicerade data
uppmatta 2003 av en historiskt intresserad kemist fran KTH.

C E. Strommen | (mA) genom en energisparlampa som hanger dver ett koksbord, matt som
funktion av tiden t (ms) fran det att man slar till stromstéllaren, enligt uppgift erhallen 2009 frén
lampfabrikantens utvecklingsavdelning.
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Diagram 3
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C A. Relativa luftfuktigheten (procent; tjock réd linje) jamfért med halten av markndra ozon
(milligram per liter; tunn svart linje), som funktion av tiden (dagar). Matningen ar gjord i en
granskog i Bielefeld, Tyskland, under februari ar 2000.

C B. Solflackarnas inverkan pd det elektromagnetiska faltet (A/m) vinkelratt mot jordytan, som
funktion av tiden (8r), med bérjan &r 1949, matt dels i Colorado (tjock réd linje), dels i Sidney
(tunn svart linje).

C C. Bromskraften (kN) fran vénster framhjul (tjock réd linje) respektive bakhjul (tunn svart
linje), som funktion av rullad stracka (m) for en svensktillverkad personbil frdn 2008 férsedd med
antisladdsystem, nar bilen bromsas p& halt underlag.

= D. Populationsdata fér hare och lodjur i Kanada under del av 1800-talet, beraknade fran
antalet forsdlda skinn av hare (tusental; tjock réd linje) och lodjur (hundratal; tunn svart linje),
som funktion av tiden (vartannat ar frén statistikens bérjan).

C E. Ljudtrycket (dB) som funktion av tiden (ms), dels vid frekvensen 200 Hz (tjock réd linje),
dels vid 500 Hz (tunn svart linje), matt vid bankrad 10 i Berwaldhallen under framférandet av
Vivaldis "Varen”. (Grafen visar ett utsnitt fran ett audiogram omfattande 3 minuter.)

4 Tolkning av diagram - Fraga: 9 av 31 (4 Registrerat svar: D| Registrera



Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Diagram

Diagram 4
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Fylinadsgraden (i procent) i de norrldndska dammarna fér vattenkraft kan variera kraftigt fran ar

till &r, men medelvardesbildat éver en ldngre period har fyllnadsgraden ett typiskt utseende. De
fem graferna avser fyllnadsgradens variation under arets tolv manader. Kortvariga variationer, t
ex i samband med jul- och nydrshelg, kommer inte med i medelvardesbildningen.

Vilken av de fem graferna A-E ger den mest rimliga beskrivningen?

C

(1 0O

A.
B
C.
D

00

E.
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Diagram

Diagram 5

0102 B304

Vad aterges i detta diagram?

= A. Produktion av elenergi i varlden 2002.
(1) Asien, (2) Europa, (3) Nordamerika, (4) dvriga varlden.

C B. Antal hushall i Sverige 2004 med 1, 2, 3 eller fler &n 3 personer i hushallet
(1) En person, (2) tva personer, (3) tre personer, (4) fler &n tre personer.

e C. Antal dédade i trafikolyckor i Sverige 2005, férdelat pa den férolyckades alder.
(1) 0-24 &r, (2) 25-44 3r, (3) 45-64 ar, (4) 6ver 64 ar.

> D. Anvandning av bebyggd mark i Sverige i bérjan av 2000-talet. I begreppet bebyggd mark
inkluderas t ex tradgardar, tomtmark, parkeringsplatser, upplagsplatser for industri.

(1) bostadsmark for permanentboende och fritidsboende, (2) industri, (3) transporter (vagar etc),
(4) ovrigt.

C E. Uranmalm, férdelat pa producentlédnder 2004 och baserat pa produktionens
innehall av UsOs.
(1) Kanada, (2) Australien, (3) Ryssland, (4) dvriga varlden.
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar — Finn fem fel

Pa foljande sidor frén en tankt tidning om teknik och naturvetenskap, utgiven i februari 2009, finns
29 artiklar. I dessa forekommer sammanlagt fem pastdenden som &r direkt felaktiga, eller som

omajligen skulle kunna vara sanna. Felen &r av specifikt och allvarligt slag. Det &r alltsd inte fragan
om att ett helt textavsnitt ar tvivelaktigt i stérsta allmé@nhet. En viss artikel kan vara felfri, men kan
ocksd ha mer &an ett fel. Ange de fem artiklar dér felen finns, genom att markera i rutan framfér

dessa artiklar. Ni far inte gora fler an fem markeringar.
Varje korrekt identifierat fel ger 3 poang.

Max 5 kryss!
5 av 5 artiklar valda.

-

Artikel 1

Ensbo inte sambo
A Ett mycket
sareget ekosystem
har hittats djupt ner
i en sydafrikansk
gruva. Det bestdr av
endast en art, en
bakterie. Bakteriens
DNA innehdller
element fran vanliga
bakterier och fran
arkebakterier. Alltid
tidigare har
ekosystem bestatt
av flera arter dar de
delar pa
forutsattningarna
som gor liv méjligt,
som att utvinna kol,
kvave, vate och
energi fran
omgivningen.

Artikel 2

Gron sten

B Peridotit ar en
bergart med enorm
aptit pa
vaxthusgasen
koldioxid. Bergarten
ar mycket vanlig pa
ett par mils djup
under jordytan. P3
vissa platser som i
Oman, har
bergarten kommit i
dagen och slukar
koldioxid och bildar
karbonater. Idéer
finns att borra och
sl& sénder berget
och p3 sd satt 6ka
upptaget av
koldioxid tusenfalt.
Bara detta berg i
Oman beddms
kunna ta upp 4
miljarder ton
koldioxid per ar
vilket ar en
betydande andel av
de arliga globala
utsldppen pa cirka

Artikel 9

El Nifio

I El Nifio is an
intermittent
disruption of the
climate system
centred in the
equatorial Pacific
that has effects on
short-term climate
around the Pacific
basin. To
understand El Nifio,
it is necessary to
understand the
normal trade-wind
system in the
tropical Pacific. The
sun heats the
equatorial regions
more strongly than
the rest of the
globe, so air tends
to rise from the
surface there,
replaced by inflow
from the
subtropics. The
Coriolis effect turns
these inflows to the
right in the
northern
hemisphere and to
the left in the
southern, resulting
in the great trade-
wind belts that
blow equatorward
and westward over
the width of the the
tropical Pacific. This
sets up the coupled
ocean-atmosphere
interaction in the
tropical Pacific in
which the winds
determine the
water temperature
but the water
temperature also
determines the
winds.

Artikel 16
Vattenpistol

P Vatten skar mer
och mer i industrin, i
takt med att
vattentryck och
precision 6kar och
skdrning kan utféras i
fler vinklar och plan
med femaxlade
maskiner. Vatten
blandat med lite sand
kan skdra itu 30 cm
tjockt stdl. Glas eller
sten utgor heller
inget hinder for
vattenskarning. Med
dagens pumpar, som
kan generera tryck
o6ver 6000 bar, dkar
ocksa
skarhastigheten.
Snittbredderna ligger
idag pa endast 0,2
mm men nu
utvecklas tekniker for
mikroskarning pa
runt 0,05 mm.

Artikel 17

Talig kaffemugg

Q Keramik for de
allra tuffaste
tilldmpningar har
utvecklats. Fast det
ar inte helt nytt, idén
kommer fran
naturens eget
supermaterial
parlemor. Parlemor
bestar av skivor av
hart kalciumkarbonat
med mjukt protein
som “lim”. Den nya
keramiken bestdr av
skivor av
aluminiumoxid som
halls pa plats av sma
stavar. Mellanrummet
mellan skivorna fylls
ut av en polymer.

Artikel 23

The Rocket

W Med ny motor
med
permanentmagnete
r i stallet for
elektromagneter
har ett t&g for
férsta gdngen korts
i mer an 300 km/h
i Sverige. Motorn ar
b&de mindre och
lattare och med
lagre
energiférbrukning.
Det s.k. gréna
taget uppnadde
hastigheten mellan
Skévde och
Toreboda.

Artikel 24

Snabb garderob
X IKEAs nya Hults-
fredfabrik ska
tillverka garderober
i raketfart. En
fardigférpackad
garderob var sjatte
sekund eller 2 600
000 garderober per
ar. I produktionen
kommer det att ga
at 200 000 kubik-
meter spanskivor,
22 000 000
kvadratmeter folie
och 1100 ton lim.

Artikel 25
Polarisografi

Y The North Star,
or Polaris, is the
brightest star in the
constellation Ursa
Minor. As viewed
by observers in the
Northern
Hemisphere, Polaris
occupies a special
place. The point in
the night sky where
the projection of
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30 miljarder ton.

Artikel 3
Racerkantarell

C Nagra av véldens
snabbaste
organismer finner
man i vanlig koskit.
Det &r svampar som
skjuter ivag sina
sporer snabbare &n
ndgot annat som
uppmatts i naturen.
Med
hoéghastighetskamer
a har man matt upp
accelerationer hos
sporerna pd 180 000
g. Anledningen ar
att svamparna
behdver skjuta ivag
sina sporer en bra
bit fran sin
vistelseplats
(koskiten). Svampar
som lever pa att
bryta ner avféring
maste for sin
fortlevnad fa sina
sporer till betande
djurs magar, men
d3 dessa undviker
att &ta nara
avforing, ar detta
den eleganta
I6sningen.

Artikel 4
Spindelrock

D Myrmekiaphila
neilyoungi ar en helt
ny spindelart
upptackt i Alabama.
Spindelarten lever i
silkeskladda
underjordiska
tunnlar med ett
silkeslock som
tunnelddrr och som
aven fungerar som
en fallucka for
bytesdjur. Spindeln
har fatt sitt latinska
namn fran musikern
Neil Young.

Artikel 5
Molekylbesman

E Spanska forskare
har konstruerat en
vdg med hjalp av ett
nanometertjockt
kolrér. Vagen kan
vaga molekyler med
en noggrannhet pa
battre &n tva

Artikel 10

Ugglor och senap
J Med genteknik
hoppas man kunna
skapa ett vax av
oljekal och etiopisk
senap. Vaxet ar
ténkt att anvandas
som smorjmedel i
industrin.
Problemet med
naturliga vaxtoljor
ar annars att de
inte klarar de hdga
tryck och
temperaturer som
krdvs. Anvandbara
vaxestrar kan
tillverkas genom att
tillféra enzymer
frdn dkenvéxten
jojoba. Den typ av
vaxestrar man
soker tillverkas
ocksa av tornugglor
for att smorja sina
fjadrar.

Artikel 11

USB 2.0%

K Ordet “port” pa
portvin &r bara
tilldtet att anvéndas
pa vin producerat i
Portugal. For att
komma runt
problemet har en
amerikansk
vinproducent
kommit pa den
lysande iden att
anvanda en
modernare
benamning av en
"port”. Man kan
saledes numera
njuta av usbvin.

Artikel 12
Rymdbetong

L Av en framtida
manbas kravs att
den kan byggas av
material som
hamtas pd plats.
Att ta med sig
byggmaterial fran
jorden skulle bli for
dyrt. M&nbetong
skulle kunna
tillverkas av
mandamm bundet
av svavel som
utvunnits ur
marken pa manen.
Svavlet maste dock
vara flytande och

Artikel 18
varmebodlja

R Temperaturen i
Arktis har dkat varje
3r alltsedan 1960-
talet. Den extremt
stora dkningen i &r
beror bland annat p3
den stora
avsmaltningen forra
dret. Resultatet &r att
det finns mer Oppet
morkt hav som kan ta
upp solstralarnas
varme. Det varma
vattnet varmer ocksa
luften, vilket i &r har
resulterat i att
temperaturen ar hela
5 grader hogre én
vanligt. Detta har till
foljd att djurlivet
drabbas hart. Bade
isbjorn- och
pingvinstammen har
reducerats kraftigt.

Artikel 19

Finsk speed

S Idag anvander
nastan alla
superdatorer Linus
Torvalds
operativsystem Linux.
Av valdens 500
snabbaste datorer
anvander nastan 90
% Linux. Annat var
det for tio ar sedan
da endast en av de
500 datorerna
anvande Linux.
Toppdatorn i ar,
IBM:s Roadrunner,
klarar dver en miljon
miljard berakningar
per sekund dvs. mer
an 1 petaflop.

Artikel 20
Schweizisk
miljonar

T Schweiziska
forskare,
motortillverkare och
lagertillverkare har
for forsta gdngen
tagit fram en elmotor
som snurrar med
varvtalet en miljon
varv per minut.
Motorn ar inte stdrre
an en tandsticksask
och ger uteffekten
100 W. En stor
utmaning har varit att
bygga statorn sa att
forlusterna inte skulle

the Earth's axis lies
is known as the
North Celestial Pole
(NCP). As the Earth
rotates on its axis
the stars in the
northern sky
appear to revolve
around the NCP.
Polaris lies roughly
one half degree
from the NCP, so
this particular star
appears to remain
stationary. Because
the Earth is nearly
spherical, the
position of Polaris
relative to the
horizon depends on
the location of the
observer.
Consequently, the
angle between the
northern horizon
and Polaris is equal
to the observer's
longitude.

Artikel 26
Parkerad sol

Z Tank en het
parkeringsplats i
solgasset. Nu har
man kommit pa att
utnyttja asfaltens
formaga att suga at
sig varme. I férsok
har man bakat in
kopparrér i asfalten
for att varma upp
vatten. Man tanker
sig att
parkeringsplatser
ska kunna fungera
som solfangare i
samband med att
beldggningen byts
ut. Man har ocksa
konstaterat att
asfalten tar upp
mer varme om
kvartsit tillsatts.

Artikel 27
Tippstopp

A Varfor valter inte
gravida kvinnor
framat? Orsaken &r
att kvinnors ryggar
har anpassat sig
under armiljoner.
Undersdkningar har
visat att kvinnor
svankar uppat 60
procent mer an
normalt i slutet av
graviditeten.
Svankandet
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zeptogram, det vill
séga tva tusendels
miljondels
miljondels
miljondels gram.

Artikel 6

Liten men bast

F Japanska forskare
har upptackt tre
olika sexuella
varianter av en
slakting till
rapsbaggen som
bygger pa att storst
inte nédvandigtvis
ar mest
framg&ngsrik. De
stora hannarna har
stora kakar och ndr
framgdng med sin
styrka. De
mellanstora
hannarna har istallet
utvecklat vingar
som gor att de nar
fram till honorna
fore de stora. De
minsta
skalbaggshannarna
har en helt annan
taktik. De &r s& sm&
att de kan smygpara
sig genom att krypa
upp bakom ryggen
pa de stora som inte
noterar
konkurrensen. Till
yttermera visso ar
de sma baggarna
mer “valutrustade”.

Artikel 7

Magnus
Ibrahimowiz

G En skruvad boll
flyger ofta genom
luften i en bojd
bana. Fenomenet
tillskrivs den sa
kallade
magnuseffekten
som har sin orsak i
de luftstrommar
som omger bollen.
Effekten ar
densamma som
corioliseffekten som
har med jordens
rotation att géra och
som bland annat
avgor hur
vadersystem
roterar. Effekten kan
utnyttjas att driva
fram fartyg med
hjélp av roterande

for det behdver det
hettas upp till minst
130 °C. Nar
manbetongen
kallnar hdrdnar den
mycket snabbt.
Forsék har visat att
den har en
tryckhallfasthet pa
motsvarande 20
atmosfarer, vilket
ar vida hoégre
tryckhéllfasthet an
hos traditionell
betong.

Artikel 13
Radikal 16sning
M En ny svensk
metod att rena
ballasttankarna pa
stora handelsfartyg
har utvecklats.
Metoden |6ser
problemet med icke
Onskvarda
organismer som
foljer med tomt
ballastvatten ifrdn
frammande
hamnar. Metoden
gar ut pd att sl3
sénder
organismernas
cellmembran via en
oxidation med hjalp
av fria radikaler
vilka skapas av
ultraviolett ljus och
med titandioxid
som
fotokatalysator.

Artikel 14

Ren internet

N Forsdk med trogt
Internet for
rennaringen pagar i
Sarek och
Padjelanta. Det gar
inte sa bra att surfa
med men det bryr
sig renarna inte
om. Syftet ar i
stallet att folja
renarna pa distans.
Tekniken bygger pa
att ett
routingprogram
installeras i en
enhet, t.ex. i en
mobiltelefon, med
tradlést
natverkskort.
Enheten kan
placeras i en bil,
hos en manniska
eller pd en ren. N&r
en barare kommer

oka med varvtalet.

Artikel 21
Reaktorfraktur

U Sprickbildningen i
styrstavarna i
reaktorn Oskarshamn
3 kan vara orsakad
av s3 kallad termisk
utmattning.
Temperaturskillnaden
mellan det mer an
200- gradiga
matarvattnet i
reaktortanken och
vattnet i
renhallningsflédet
skulle i s3 fall vara
kallan till fenomenet.
I reaktor 1 och
reaktor 2 dar ingen
sprickbildning
konstaterats haller
vattnet i
renh&liningsflédet en
temperatur pd mellan
150 och 160 grader
medan det i reaktor
3, med de spruckna
styrstavarna, haller
en temperatur pa 60
grader.

Artikel 22

Skrikig jacka i
skrikig farg

V En supertunn
tanjbar hogtalare helt
utan rérliga membran
har utvecklats av
nanorér. Hogtalaren
har formats till en
folie tunnare an ett
papper. Trots att den
ar helt stilla och inte
vibrerar alstrar den
ljud som en
konventionell
hogtalare. Fenomenet
uppstar i och med att
folien blixtsnabbt
skiftar temperatur i
takt med en
oscillerande spanning
fran en férstarkare.
De snabba
temperaturvaxlingarn
a far sedan luften att
vibrera.
Nanohdégtalaren kan
aven téjas och
fladdra och kan gora
det mojligt att
tillverka talande
klader.

underlattas av att
kvinnors svank ar
uppbyggd av tre
kotor medan mans
bara av tva.

Artikel 28
Nasvist minne

A Att komma ihdg
ett namn kan vara
svart men att
minnas ett ansikte
ar lattare. Lite
overraskande ar
dock att
vasterlanningar och
Ostasiater studerar
ansikten olika.
Skotska
undersdkningar har
visat att
vasterlanningar
tittar i synnerhet
pa 6gonen medan
Ostasiater
foretradesvis ser pa
nasan. En trolig
orsak kan vara
olika sociala
normer. I Asien
betraktas det
ibland som ohdovligt
att se ndgon i
égonen.

Artikel 29
Luftkraft

O Vindkraftverk
utnyttjar vindens
rérelseenergi pa sa
satt att vinden
bromsas ner och
rorelseenergin
omsatts till
elektrisk energi.
Vinden har alltsa
lagre hastighet pa
baksidan av
vindkraftverket och
man maste darfor
ha ett visst minsta
avstand till nasta
verk for att
helheten ska bli
effektiv. Det I6nar
sig att leta upp
platser med god
vind. Effekten som
kan utvinnas ar
proportionell mot
vindhastigheten i
kvadrat. Om man
flyttar ett
vindkraftverk till ett
stélle dar det blaser
dubbelt s3 mycket
sa kan man utvinna
fyra ganger sa hog

14



torn.

Artikel 8

Absolut
kexchoklad

H Gamla
krukskarvor fran
Honduras har visat
sig innehalla spar av
kakao. Genom
denna upptackt har
man kunnat
konstatera att man
drack choklad redan
for 3000 ar sedan.
Troligen innehdll den
gamla
chokladdrycken
alkohol d& den
tillverkades genom
jasning av
kakaobodnans
fruktkott.

tillrackligt nara en
annan byter de
datapaket.
Stafetten gar sen
vidare tills en enhet
nar en
internetuppkoppling

Artikel 15
Dragstergarn

O I Vastergotland
finns annu
verksamhet
kopplad till
textilindustrin kvar.
I Ulricehamn
utvecklas de basta
garnmatarna till de
badsta vavstolarna. I
vavkammaren far
garnmatarna visa
vad de tal. Med
tryckluft accelererar
garnet fran O till
400 km/h pd en
stracka av endast
en decimeter,
sedan ar det
rakstrackai 1,4
meter genom
varpen fore
inbromsningen till
stopp under den
sista decimetern.
Hela férloppet tar
bara nagon
hundradels sekund,
sen slar bommen.
Allt upprepas 20
ganger per sekund.

effekt.

4 Finn fem fel - Fraga: 12 av 31 )

Registrerat svar: GLRYO Registrera |

Magnuseffekten har inget med corioliseffekten att gora

o

Tryckhallfasthet pa 20 atmosfarer motsvarar bara c:a 2 MPa vilket ar jamforbart med
draghallfatheten hos betong, tryckhallfastheten ar minst 10 ganger hogre..

Pingviner finns pa Antarktis ej i Arktis

Vinkeln mellan horisonten och Polaris ar lika med latituden ej longituden.

of< |

Effekten ar proportionell mot vindens hastighet i kubik
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Uppskattningsfragor

Biomassa

Levande biologiska arter (djur och véxter) innehaller bland annat vatten. Hur mycket vatten finns
totalt i sddan materia pa jorden, uttryckt i kubikmeter?

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 3x10* 3 e K. 7x107 3 e
B. 6x1073 [J C L. 5x10° I3 -
c.8x10? 2 e M. 1x10't [3 L
D. 3x10"! 3 e N. 3x10'? [ e
E. 5x10° [2 e 0. 1x10%** [3 L
F. 2x102 2 e P. 6x10% [2 e
G.3x10° 2 e Q. 2x10Y7 [3 L
H. 1x10* 2 e R. 6x10' [2 e
1. 2x10° 2 e s. 2x10* 2 e
J. 2x10° C T. 1x10%° [ -
4 Uppskattningsfragor - Fraga: 13 av 31 P Registrerat svar: Nl Registrera |
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| Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Uppskattningsfragor

Restaurangbesok

W

Man kan dela upp Sveriges totala “energiférbrukning” pa anvandning inom olika sektorer;
gruvindustri, detaljhandel, privat konsumtion osv.

Hur mycket energi anvénds varje 8r av sektorn “restauranger och hotell”, uttryckt i joule? (Har
avses den energi som hotell och restauranger betalar fér genom energirdkningar. Energiinnehallet
i t ex matvaror raknas inte in.)

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 3x10* 5 C K. 7x107 3 -
B. 6x1073 [3 e L. 5x10° 3 e
c. 8x102 [ i M. 1x10' 2 e
D. 3x10" 3 e N. 3x10%2 [5 e
E. 5x10° [3J C 0. 1x10™ 3 -
F. 2x102 3 e P. 6x10%° [ e
G.3x10° 3 e Q. 2x10Y [ -
H. 1x10* [2 e R. 6x10' [3 e
1. 2x10° [ C s. 2x10* 3 -
J. 2x10° 3 e T. 1x10%° 2 e
4 Uppskattningsfragor - Fraga: 14 av 31 P Registrerat svar: Pl Registrera |
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Uppskattningsfragor

Koldioxidutslapp

Personbilars koldioxidutslapp kan anges i gram per 100 km korstracka. Men aven promenerande
personer slapper ut koldioxid. Hur stort ar detta utslapp (genom "“avgasréret munnen”) fér en
typisk svensk teknolog, matt i g/100 km?

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 3x10* [T e K. 7x10” 3 L
B. 6x107 [3 e L. 5x10° G e
c. 8x102 [T C M. 1x10'" 2 e
D.3x10 [3 & N. 3x10%2 [ e
E. 5x10° [T e 0. 1x10* [ L
F. 2x10* 3 & P. 6x10° [ e
G.3x10° [ e Q. 2x10" [ e
H. 1x10* 3 & R. 6x10'® [ e
1. 2x10° 2 e s. 2x10*° 3 L
J. 2x10° [ e T. 1x10% [ e
4 Uppskattningsfragor - Fraga: 15 av 31 P Registrerat svar: Gl Registrera |
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Uppskattningsfragor

Punktskrift

Punktskriftens skapare Louis Braille foddes den 4 januari 1809 i byn Coupvray ca 25 kilometer
frén Paris. Vi uppmarksammar hans 200-arsdag med ett problem om punktskrift.

Ett punktskriftstecken bestar av hégst sex upphdjda punkter i en liten avgransad ruta om 3,5x6
mm, en punktskriftscell. De sex punkterna ar ordnade tre och tre i tvd kolumner. Det svenska
alfabetet i punktskrift:

a b ¢ d e f g h i

L L a® &8 @ - a8 8@ W .
L L LI L - L a2 *e =

k Il m n o p g r s
.- » LR I a8 w9 @ L
AR, L T . * 8- 99 290 @
.- @ - & - @ ] & - @ L]

U v w X Yy Z a a @
L L ] - . a8 =@ L 5 - L] L
L L LN * L L] . LN
"8 % 9 28 20 28 8 @ L]

Punktskriftstecknens storlek ar anpassad for att kunna avlasas med fingrarna. De ar dessutom
alltid av samma storlek. P en A4-sida ryms knappt 30 rader och varje rad rymmer cirka 30
tecken. En sida med svartskrift rymmer med l4tthet minst dubbelt s& manga tecken.

(Ur "Punktskriften och dess anvandning”, PunktskriftsnAmnden, 2004)

Sveriges rikes lag 2008 har 4012 sidor. Om dess text skall déverforas till punktskrift, uppskatta hur
manga punkter det skulle kréva. Vi bortser har fran de fértecken som kravs for att markera
versaler och siffror.

>

I ®

Svar: Gardering:

m o O

n

Svar: Gardering:
.3x10* 2 e K.
. 6x107 [ e L.
8x102 [ e M
.3x107 e N.
5x10° [3 e o.
2x10% [ e P.
.3x10° 2 e Q.
c1x10* 3 e R.
. 2x10° 2 e S.
2x10° [ e T.

7x107

5x10°

. 1x10

3x10'2
1X10M
6x10%°
ZXION
6x1018
2x10w

1x10%°

E
e

@

Oooonononn

e

oooooonnon

" Uppskattningsfragor - Fraga: 16 av 31 4

Registrerat svar: Kl
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Uppskattningsfragor

Internationell handel

Hur mycket last (uttryckt i megaton) lossades i
Brasilianska hamnar ar 2000 fran batar i
internationell trafik?

Svar: Gardering: Svar: Gardering:
A. 3x10* 3 e K. 7x107 3 e
B. 6x1073 [J C L. 5x10° 2 e
c. 8x10? 2 e M. 1x10't [3 L
D. 3x10! 3 e N. 3x10™ [2 e
E. 5x10° [ e 0. 1x10%** [3 L
F. 2x10%> [ C P. 6x10° [J e
G.3x10° 2 e Q. 2x10Y7 [3 L
H. 1x10* 2 e R. 6x10'® [2 e
1. 2x10° 2 e s. 2x10* 2 e
J. 2x10° C T. 1x10%° [ -
4 Uppskattningsfragor - Fraga: 17 av 31 P Registrerat svar: Fl Registrera |
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar

Vad forestaller bilden?

| denna uppgift kommer fyra bilder eller bildcollage att presenteras for er. De &r inte
kompletta fran borjan utan kommer att véxa fram allteftersom tavlingen framskrider. Bilderna
byggs utan forvarning pa med 30 minuters mellanrum och berikas med fler detaljer tills de
framtréder i sin helhet under sista halvtimmen. Varje rétt identifierad bild kan ge 4 poang.
Men d& maste ni svara ratt redan da den forsta bilddelen presenteras. Efter varje nytt
informationssteg (dvs. var 30:e minut) reduceras mojlig poéng per bild med 0,5. Man kan
alltsa sammanlagt fa 16 poang pa bildfragorna.

Men om ni t.ex. ger alla svaren forst under sista halvtimmen, och da svarar rétt, blir det bara
1,5 poang per bild, dvs. sammanlagt 6 poang pa bildfragorna. Sa fort ni givit en identifiering
av en bild forlorar ni mojligheten att &ndra ert svar pa den bilden.

De rétta svaren har olika identifieringar for de 4 bilderna. Det hindrar dock inte (om ni t.ex. &r
osakra eller inser att ni har givit fel identifiering tidigare) att ni kan ge samma svarsalternativ
pa mer an en bild.

A Theremin M. Chokladfontan
B Reception pa japansk polisstation N. Algodling
c Docka for kraschtester 0. Datorminneskrets DRAM

D Eloxeringsbad P Utrustning for skarande bearbetning

g, Bassang for test av fartygsmodeller Q. Stamgaffel for ultraljud
Kejsarresidens R. Avancerad protes
G. Utbrant karnbransle s. Sorteringsverk for sten och moran
H. Mekaniskt styrkort till vavmaskin T. Sparsystem for automatiska truckar
;. Rymdtréning i basséng u. Harklippningsautomat

3. Sterlingmotor V. Ett gyro

Oonooooooo0ononno

K. Drejning av keramik W. Mekaniskt styrkort till vavmaskin

Ooono0oooooOoonnan
M

L Oljeutvinning ur tjarsand

R Avancerad protes

G Utbrant karnbransle

P Utrustning for skdrande bearbetning
F Kejsarresidens

21



Teknik-SM 2009 — Ratt svar

Klimatforandring?

Karin har bott hela sitt liv i samma stad. P3 tioarsdagen fick hon en bok om véader. Hon skrev in
den aktuella fédelsedagens hégsta temperatur i boken och satte en stor stjarna framfér
noteringen. Varje &r sedan dess har hon i boken skrivit in den fédelsedagens hdgsta temperatur.
Om det dd var varmare an foér ndgon av alla de tidigare féddelsedagarna markerade hon det nya
rekordet med en stor stjarna. P3 sin ttiodrsdag sitter Karin med boken i handen och forsdker se
om hennes data tyder pa en klimatférandring. D3 lagger hon maérke till att det vid tre tillfdllen
finns stjarnor framfor tva pd varandra féljande ar. Ar det ett véntat resultat?

Hur manga sadana fall med tva rekordar i féljd kan hon férvénta sig, om det inte finns ndgon
systematisk variation i temperaturen? Valj det mest rimliga av foljande alternativ. (Eftersom det
galler statistiskt forvantat antal maste inte svaret vara ett heltal. Tre stjarnor i foljd raknas som
tva fall av "tva rekordar i foljd”.)

EA.l

B. /2

O 0O 0O 0 o

4 Baskunskaper - Fraga: 22 av 31 P Registrerat svar: A Registrera
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Baskunskap

Frasning

Vid frasning utgors principen for metallavverkning i sin enklaste form av en samordnad rérelse
mellan ett roterande flerskarigt verktyg och ett ratlinjigt matat arbetsstycke. I dag innebar dock
frasning att verktyget kan matas mot arbetsstycket i sa gott som vilken riktning som helst.
Frasverktyget har flera skareggar och varje egg tar bort en viss mangd metall. Vanliga
frasoperationer &r t.ex. planfrasning, hérnfrasning, sparfrasning, etc. Illustrationen nedan visar ett
exempel pa sparfrasning med en fraskropp bestyckad med flera skareggar.

Totalt antal skareggar z, (st)

Matning per tand f, (mm)

Axiellt skardjup a,(mm)

Matningshastighet v¢ (mm/min)

Skarhastighet v. (m/min), dvs periferihastigheten med vilken skdareggen bearbetar arbetsstycket
Spindelhastighet n (rot/min)

Vilket av foljande alternativ ger tillrécklig information for att
bestdmma avverkningshastigheten, dvs avverkad volym metall per tid
for ett frasverktyg med diametern D (mm)?

A. a,, f, och z,

B 0

B. ap, v och v

C. ap, nochf,

. @p, Zn och v,

E. v, noch f,

O 0o 0o 0o
O

F. Inget av ovanstdende alternativ

4 Baskunskaper - Fraga: 23 av 31 P Registrerat svar: BI Registrera |
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| Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Baskunskap

Li-batteri

Sony Ericsson
Standard Battery BST-33
Li-Polymer 3.6V Type CBA-0001003
BKB 193 200/1 R2B 950mAh
S/N 229324SWLBTM 07wW44

; l REFER TO USER'S GLADE » BEACHTEN SIE DIE

IA DEL USUARIO = ommmomuu
DO USUARIO » i HIH =

O &% &4

En modern lastbil, modell storre, har en bransletank som rymmer 1000 liter dieselolja. Antag att
man i stallet for en dieselmotor skulle driva lastbilen med en elmotor, som matas fran moderna Li-
batterier av den typ som finns i mobiltelefoner, se ovan.

Hur m&nga sadana batterier skulle krdvas, om man skall ha tillgdng till samma energimangd som
. . . . o Py .

representeras av dieseloljan i en full bransletank? (Bortse fran energiférluster vid

energiomvandlingar.)

A. ca 1x10*
B. ca 3x10*
C. ca 1x10°
D. ca 3x10°

E. ca 1x10°

O 0O 0O 0O o

F. ca 3x10°

4 Baskunskaper - Fraga: 24 av 31 P Registrerat svar: FI Registrera |

24



Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Baskunskap

Digital kommunikation

10 ICO S atellites at 10255 km, O deg elev coverage

an.0

500

300

0.0

-20.0

SRR = | T

-G0.0

1200 -120.0 -G0.0 0.0 G60.0 120.0 120.0
TIME= 0.0 LONGITUDE

En ganska vanlig metod for att astadkomma (nastan) felfri digital kommunikation &r att
mottagaren begdr omsandning dd en mottagen byte har uppfattats som felaktig. (Det kréver
ndgon metod for att detektera fel men det finns flera sddana.) Begaran om omséndning sénds pa
en returkanal som kan antas vara felfri. D& sdndaren tar emot en sddan begéran repeterar den en
byte som sants 2 ms tidigare.

Vi antar att kanalen fran sandaren till mottagaren éverfér 8 Mbyte/s men &r riktigt dalig sa att en
mottagen byte ar felaktig med sannolikheten 0,17.

Hur stor blir den resulterande datahastigheten, dvs hur manga korrekta byte per tid éverférs i
genomsnitt pd kanalen? Svarsalternativen anges i Mbyte/s.

C A. <6

£ 5 6-649

E c65-6,9

£ 57.749

C E.7,5-7,99

C F.>8

4 Baskunskaper - Fraga: 25 av 31 4 Registrerat svar: Cl Registrera |
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Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Baskunskap

Amobor

20

16

12 1

la(q)
-

ﬂ 1 1 L]
£ 4 -2 0 2

lg(L)

Inom biologin finns en rad approximativa men mycket anvandbara skalningsrelationer. Till
exempel @r den mangd féda en organism (en individ) behdver per dag proportionell mot

34
M

dar M ar individens massa. Vidare ar massan M proportionell mot

L:i

dar L ar en karakteristisk langd fér organismen, dvs. ett matt pa individens storlek. I en tredje
skalningsrelation har man férdelat alla organismer pa sju storleksklasser, fran de tvd minsta
(bakterier, foljt av amdobor) till de tva stérsta (faglar och sma daggdjur, foljt av stora daggdjur).
Figuren ger ett samband mellan antalet individer i en klass per kvadratkilometer, g, och den
karakteristiska storleken av individer i den aktuella klassen, L, uttryckt i meter. (Ilg ar det officiella
skrivsattet for 10-logaritmer.) Betrakta ett omrade dar dessa relationer géller. Vad ar da kvoten
av den totala mangd féda alla organismer i gruppen amébor behdver och den totala mangd foda
alla djur i gruppen faglar och sma déggdjur behéver? Valj det mest rimliga av féljande alternativ.

A. 0,001
B. 0,01
C.0,1
D.1

E. 10

F. 100

Baskunskaper - Fraga: 26 av 31 4 Registrerat svar: D Registrera
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| Teknik-SM 2009 — Ratt svar - Baskunskap

Katastrofhjalp

Ett omrade i det inre av Vastafrika kan normalt nds med tankfordon via en enda landsvag. Vagen
har forstorts i en éversvamning och den enda méjligheten att f& fram motorbrénsle till omradet &r
med fyrhjulsdrivna terréangfordon. Dessa kan dock inte ta mer bransle (inklusive den egna
bransletanken) &n att det precis racker fram och tillbaka till omradet. (Kérstrackan tur och retur &r
840 km.) Fér att dverhuvudtaget kunna bistd det drabbade omradet med brénsle uppréattar man
ett brénslelager pa en plats langs vagen. Varje fordon kor dit, lamnar av s& mycket bransle som
mojligt, dtervander till centralorten, tankar fullt, dtervander till mellanlagret, tankar dar och
fortsatter sedan till malet dar det Iamnar av sa mycket brénsle att det anda kan ta sig tillbaka till
centralorten via mellanlagret.

Hur 18ngt frén centralorten skall mellanlagret vara beldget for att den avlamnade méngden brénsle
skall bli s stor som méjligt? Svarsalternativen anges i km.

C A. <134

C B. 134 - 167

C C. 168 - 196

= D. 196 - 226

C E. 227 - 259

> F. > 259
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Programmering

Fér x till beloppet mindre &n n/2 beskriver nedanstdende program

(approximativt) en funktion F(x). Vilken?

Symbolen * anger multiplikation och / division. Pilen — anger tillordning, dvs 1— F betyder att F
ges vardet 1

1->F

1-A

1-B

1-C
IN:x*x*A—> A
c*(C+1)*B—B
F+A/B—>F
C+2->C

IF C > 1000 STOP
ELSE GO TO IN

C A. 2 - cosx
C B. 1+x?
= C. cosh x
C D. 1+ sinx
C E. secx

e

F. 1+ tanx
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Vinklat problem

Ett standardiserat satt att pa en ritning aterge en tredimensionell kropp &r att placera tre
vyer pa nedanstdende satt. M3tten pa ritningen anges i mm.

Vy framifran Vy fran vanster

Vy uppifran

Hur stor &r volymen (V) i cm?® av kroppen som avbildas pa ritningen nedan?

52
e
r *,
/
A
L3 ]
\ N
5 29
_ 36
C A. V< 12,0
C B. 12,1 <V < 12,2
E C.12,2<Vv<12,3
> D.124<V<12,5
C E. 12,6 <V < 12,7
C F. 12,7 <V
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Dopning

A
. NN WS .

Vid olympiska spelen 2008 i Beijing diskvalificerades fyra hastar, dar man fann det férbjudna
dmnet capsaicin (C;gH,7NO3). Amnet finns naturligt i peppar av olika slag, som kan kannas
brannande pa tungan.

Fér hundra ar sedan inférde Wilbur Scoville ett matt pa hur “pepparstarkt” ndgot smakade. Rent
capsaicin motsvarar 16 miljoner scoville. Det vérdet &r definierat s& att om man spéder ut
capsaicin med sirap 16 miljoner gdnger ger denna utsp&adning gransen fér nar en person i en
testpanel inte langre genom ett smakprov kan avgéra om det inneh3ller capsaicin eller ej. Men
dven i det gransfallet far testaren i sig manga capsaicinmolekyler.

Vad &r ett rimligt antal capsaicinmolekyler i ett sddant smakprov fér en medlem i testpanelen? (I
dag ar deras subjektiva omddme ersatt med kromatografi.)

e A. 10!
B. 10*

C. 10°

D. 10°

O 0O 0O 0

E. 10!

O

F. 104
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Radar

En radar avspanar ett kustavsnitt med en vertikalpolariserad radarlob med 2 graders horisontell
lobbredd, som roterar med 60 varv/s. Radarn utnyttjar en séandare med barfrekvens 9 GHz (3 cm
vaglangd) som skickar ut 1 ps l1dnga radarpulser med 100 ps konstanta tidsavstand. Mottagna
reflexer presenteras pa en indikator med axlarna sidvinkel respektive avstand. Vid ett tillfélle visar
radarn tre ekon med 30 graders b&ringsskillnad pd avstanden 2, 3 och 14 km. Vilket av féljande
pastdenden &r troligast:

E

A. Det finns tva tankfartyg pd avstanden 2 resp. 3 km men inga fler radarreflekterande objekt

C B. Det finns en fiskebat pa avstandet 2 km och en supertanker pa 14 km men inga fler
radarreflekterande objekt

C C. Det finns en fiskebdt pa avstandet 3 km och en supertanker p& 14 km men inga fler
radarreflekterande objekt

= D. Det finns en mas pa avstandet 2 km, en fiskebdt pd 3 km och ett vindkraftverk pd 29 km
men inga fler radarreflekterande objekt

C E. Det finns vindkraftverk pd avstanden 2 och 3 km samt ett flygplan 16 km bort men inga
fler radarreflekterande objekt

C F. Det finns en supertanker pd avstdndet 14 km men inga fler radarreflekterande objekt
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